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1. Введение.

«Графический анализатор процессов» – программного обеспечения, которое отображает в графическом виде поведение сигналов за определенный промежуток времени. В данном руководстве пользователя описывается методика получения осциллограмм.
2. Назначение и условия применения.

        Предназначение данного программного продукта заключается в получении осциллограмм сигналов. Программное обеспечение может функционировать под управлением Windows 2000,  Windows  XP  и более поздних версий.  
Для взаимодействия преобразователей с программным обеспечением используется проводная связь по кабелю, который подключается к последовательному порту  персонального компьютера. Программное обеспечение через последовательный порт персонального компьютера посылает запрос преобразователю на считывание значений сигналов, а преобразователь отсылает персональному компьютеру пакет данных по кабельному соединению. В этом и заключается принцип работы «Графического анализатора процессов».
3. Подготовка к работе.


  Включите персональный компьютер. Ожидайте завершения загрузки операционной системы Windows. Программное обеспечение предоставляется Вам   на одном из носителей информации: на лазерном диске или Flah диске. Носитель информации содержит следующие файлы:  Tms28335.exe, service.ini, Руководство пользователя «Графический анализатор».pdf.  Создайте папку на жестком диске Вашего персонального компьютера и скопируйте вышеуказанные файлы в эту папку.

Подключите кабель, объединяющий сеть преобразователей к последовательному порту персонального компьютера и присвойте всем преобразователям корректные уникальные сетевые адреса от 1 до 255. 

Пояснения:

У каждого преобразователя есть свой индивидуальный номер (сетевой адрес), по которому программное обеспечение может отличать их в сети. Сетевой адрес должен быть уникальным для каждого преобразователя,   объединенного в единую сеть.  Этот адрес настраивается (назначается) с помощью пульта управления, который входит в комплект к преобразователю. Как это сделать смотрите в руководстве пользователя к преобразователю.
Для запуска программы, щелкните два раза на файл Tms28335.exe в проводнике Windows. Сразу после этого на экране появится окно:
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На этом этапе программное обеспечение пытается обнаружить устройства в сети. Этот процесс может занять некоторое время. После того, как заставка исчезнет, процесс обнаружения устройств в сети завершен. Если в сеть подключены  преобразователи, в верхнем левом углу рядом с кнопкой «Подключиться» появится выпадающий список обнаруженных/подключенных преобразователей. 
Если список пуст (при условии что, подключен кабель к последовательному порту персонального компьютера и корректно настроены сетевые адреса для каждого преобразователя) – признак неработоспособности сети.
4. Получение осциллограмм текущего 

 состояния системы  управления.

После завершения процесса обнаружения подключенных в сеть преобразователей, Вы увидите окно,  показанное ниже:
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В левом верхнем углу окна программы рядом с кнопкой «Подключиться»  появится выпадающий список обнаруженных преобразователей в сети. Отображается название порта, по которому обнаружен преобразователь,  модель преобразователя и сетевой адрес.
С помощью мышки в выпадающем списке выберите преобразователь, с которым Вы хотите работать,  далее нажмите кнопку «Подключиться».

После нажатия кнопки «Подключиться» программное обеспечение считает информацию из преобразователя. В состав пакета информации входят:
· список сигналов, которые регистрируется на момент подключения к преобразователю с указанием интервала выборки;
· журнал событий, которые произошли с данным преобразователем с момента ввода в эксплуатацию с указанием причины отключения, даты и времени;
· список сигналов, которые регистрировались на момент  аварийного отключения с указанием интервала выборки;
· данные для построения осциллограмм.

Под надписью «Журнал событий» отображен список события, которые произошли с данным преобразователем с момента ввода его в эксплуатацию.
Чтобы получить осциллограммы работы привода на текущий момент, выберите в списке «доступных» сигналов   те сигналы, осциллограммы которых Вы хотите увидеть (кликните мышкой слева от названия сигнала), а затем нажмите на кнопку «Построить графики». В результате Вы получите осциллограммы, приблизительно такого вида:
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После получения от персонального компьютера команды «Построить графики» внутренний осциллограф преобразователя останавливает свою работу, передает персональному компьютеру информацию для построения осциллограмм, а затем восстанавливает свою работу.

В окне графика вертикальной белой линией указан момент получения запроса на считывание информации из привода, отображены названия сигналов, изображенных на графике. Также отображается цена деления по времени в клетке графика. 
5. Получение осциллограмм архивного 

 состояния системы  управления.

В этом случае необходимо с помощью мышки поставить «точку» в окне опционального выбора «Состояние системы управления» напротив надписи «Архивное». С помощью мышки выбрать событие, которое Вас интересует в списке событий под надписью «Журнал событий» (используйте полосу прокрутки, если это необходимо). После выбора события, в списке доступных сигналов появятся названия сигналов, которые регистрировались на момент события. В списке «доступных сигналов» выберите  те сигналы, осциллограммы которых Вы хотите увидеть (кликните мышкой слева от названия сигнала), а затем нажмите на кнопку «Построить графики». В результате Вы получите графики, приблизительно такого вида:
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Вверху над графиком отображены дата и время записи осциллограммы в энергонезависимую память («след» сигналов). В окне графика вертикальной белой линией указан момент аварийного отключения. Все остальные пояснения по изображению идентичны пункту 4 данного руководства.
6. Сервисные функции для манипуляций 

и анализа осциллограмм сигналов.
Для упрощения анализа осциллограмм и дальнейшего использования полученных графиков, в окне графика  расположены соответствующие сервисные кнопки.
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Щелкая мышкой на изображение одной из кнопок, Вы получаете сервисную функцию, краткое описание которых изображено выше.
· [image: image6.png]&



  Печать 
После нажатия на эту кнопку, появится стандартный диалог Windows, предлагающий выбрать принтер для печати и сформировать изображение осциллограмм на бумаге. Пример такого окна показано ниже:
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· [image: image8.png]


  Сохранить графики в файл
После нажатия на эту кнопку, появится стандартный диалог Windows, предлагающий сохранить файл в одном из поддерживаемых графических форматов. Пример такого окна показано ниже:
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· [image: image10.png]


  Сохранить графики в буфере обмена
После нажатия на эту кнопку изображение графиков будет помещено в буфер обмена.

· [image: image11.png]


  Масштабировать выбранную область на графике
После нажатия на эту кнопку, Вы имеете возможность с помощью мышки (удерживая левую кнопку мышки) выбрать прямоугольную область на графиках, как показано  ниже
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После отпускания левой кнопки мышки, выбранная область графиков будет увеличена, как показано на рисунке ниже:
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  Вернуть первоначальное изображение графиков.
После нажатия на эту кнопку, изображение осциллограмм будет таким же, как после нажатия на кнопку «Построить графики».

· [image: image15.png]


 
Отобразить маркеры значений по осям.
После нажатия на эту кнопку, появятся две перпендикулярные прямые, на пересечении которых отображается значение по осям (X,Y). Цвет данных прямых совпадает с цветом текущего выбранного графика.
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Справа на графике отображены названия сигналов, каждый из которых имеет свой индивидуальный цвет. Щелчком мышки на названии сигналов, Вы выбираете текущий активный график.

С помощью мышки, перемещая перпендикулярные прямые по осям, можно увидеть значение сигнала в текстовом виде для любой точки графика. По оси Х отображается порядковый номер точки в массиве данных.

· [image: image17.png]


  Перемещение графиков по осям.
После нажатия на эту кнопку, предоставляется возможность смещать изображения осциллограмм по осям с помощью мышки. Для этого  щелкните мышкой на область возле оси Х\Y и, не отпуская левую кнопку мышки, перемещайте ее влево/вправо для оси Х или вверх/вниз для оси Y. Пример таких манипуляций показано ниже

Перемещение по оси Х
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Перемещение по оси Y
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Включить масштабирование осей
После нажатия на эту кнопку, появится возможность «расширять» или «сжимать» масштаб для осей графиков. Для этого  щелкните мышкой на область возле оси Х\Y и, не отпуская левую кнопку мышки, перемещайте ее влево/вправо для оси Х или вверх/вниз для оси Y.
· [image: image21.png]


  Настройка свойств отображения графиков.
После нажатия на эту кнопку появятся множество настроек, описание которых здесь не приводится. Данные настройки влияют на способ отображения графиков, содержат пояснения на английском языке. Программа изначально настроена на оптимальное удобство отображения графиков, пользователям нет необходимости использовать данные возможности. Однако опытные пользователи, имеющие познания в английском языке, могут воспользоваться этими возможностями.
7. Аварийные ситуации.

Суть аварийной ситуации заключается в том, что в процессе приема/передачи информации по кабелю связь с преобразователями прерывается или информация поступила с помехой. Если это происходит после нажатия кнопки «Подключиться», на экране появится сообщение:
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Если это происходит после нажатия на кнопку «Построить графики», программное обеспечение игнорирует эту команду и не отображает осциллограммы вовсе.

В любом случае при проявлении в поведении программы таких признаков, необходимо проверить наличие следующих причин неисправности:

· убедитесь, что кабель, соединяющий ПК и сеть преобразователей, не поврежден;

· убедитесь, что антивирус на конкретном ПК позволяет задействовать выбранный порт для приема/передачи информации;

· убедитесь, что на преобразователь подано напряжение собственных нужд;

· убедитесь, что исправны электронные схемы, используемые платой контроллера для приема/передачи информации по каналу RS-232;
· убедитесь, что на ПК на физическом уровне функционирует порт (Com1, Com2,….ComN), выбранный для связи;
· убедитесь, что в сеть не подключены преобразователи с одинаковыми сетевыми адресами;
Завершите работу программы,  устраните причину неисправности. После этого повторно запустите программу, используя проводник Windows или другой способ.
Еще возможна ситуация, когда после процесса сканирования не обнаружено ни одного устройства в сети, хотя кабель, соединяющий сеть преобразователей и ПК подключен. Возможные причины данного явления описаны выше.

Если это происходит, программа не позволяет собой управлять. В этом случае закройте программу, устраните причину неисправности и повторно запустите программу.
7. Тонкая настройка программы для опытных пользователей.

Чтобы повлиять на поведение программы используется текстовый настроечный файл service.ini. Опытные пользователи могут  модифицировать его с помощью любого текстового редактора, тем самым заставляя работать программу по разным алгоритмам.  Вот его содержимое:

[Connections]

Port=COM6

Speed=115200

[Options]

DefaultAddress=10

MaxAdress=255

ScanDevice=1

ScanPorts=1

Buffer=1024

Секция [Connections] содержит название последовательного порта «Port=COM6» и скорость обмена «Speed=115200», по которому происходит общение с преобразователем. Эти настройки индивидуальны для каждого  компьютера.

Каждому процессорному устройству присвоен индивидуальный адрес. Этот адрес обеспечивает совместную работу нескольких преобразователей в сети.


Секция [Options] содержит запись «DefaultAddress=10» - номер адреса по умолчанию.

Секция [Options] содержит запись «ScanDevice =1» - влияет на режим запуска программы. Если после знака равно находится число отличное от нуля, программное обеспечение при запуске автоматически обнаруживает  устройства в сети. Если же там находится нуль,  программное обеспечение будет работать только с одним устройством с адресом, указанным в записи «DefaultAddress». По умолчанию установлен режим обнаружения устройств в сети.

Секция [Options] содержит запись «ScanPorts =1» - влияет на режим запуска программы. Если после знака равно находится число отличное от нуля, программное обеспечение при запуске будет пытаться обнаруживать устройства в сети по всем незанятым портам, имеющимся в наличии на конкретном компьютере. Если же там находится нуль,  программное обеспечение будет работать только с портом, указанным в записи «Port». По умолчанию установлен режим обнаружения устройств в сети по всем имеющимся незанятым портам для конкретного компьютера.

Секция [Options] содержит запись «MaxAdress=255» - номер максимального адреса преобразователя, для которого будет предпринята попытка обнаружения в сети.


Секция [Options] содержит запись «Buffer=1024» - количество точек для одного канала осциллографа.
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